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Тема: ОБОРУДОВАНИЕ КОМПЛЕКСОВ
для приготовления комбикормов СЕРИИ «ДОЗА»
Цель работы

1. Ознакомиться с требованиями к технологиям комбикормового производства.

2. Ознакомиться с устройством и технологическим процессом работы измельчающе-смешивающего агрегата для получения сыпучих комбикормов «ДОЗА»
3. Ознакомиться с видами технического обслуживания, периодичностью и перечнем выполняемых операций.
4. Ознакомиться с возможными неисправностями и способами их устранения.
Материально-техническое обеспечение работы

1. Плакаты и схемы производственных поточных линий приготовления комбикормов. 

2. Видеофильмы по изучаемой теме.
3. Измельчающе-смешивающий агрегат «ДОЗА».
4. Сборочные узлы агрегата.
5. Руководства по эксплуатации агрегата.
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

К концентрированным кормам относятся зерно злаковых и бобовых культур, а также корма промышленного производства (отруби, кормовые мучки, жмыхи, шроты). Наиболее эффективной формой использования концентрированных кормов и кормовых добавок в животноводстве являются комбикорма.
Комбикорма представляют собой однородную и сложную смесь очищенных и измельченных компонентов, составленную по научным рецептам с целью наиболее эффективного использования животными питательных веществ рациона.
Комбикорма для жвачных животных балансируют основной рацион. Через них в рацион вводят фуражное зерно, высокобелковые кормовые средства, макро- и микродобавки, лекарственные препараты, стимуляторы роста и др. 

Зоотехническими требованиями обусловлены следующие операции по приготовлению концентрированных кормов:
· очистка от земли, камней, семян сорных растений и соломистых примесей на зерноочистительных машинах (сепараторы, виброгрохоты) и от металлических примесей на магнитных сепараторах;
· измельчение до заданной крупности на дробилках, мельницах или плющилках. Зоотехнические требования к подготовленному зерновому корму предусматривают размеры частиц: для крупного рогатого скота – не выше 3 мм, для свиней – до 1, для птицы – до 2…3 при сухом кормлении и до 1 мм, если кормление производят влажными мешанками.
Стандарт на комбикорма определяет три степени размола, которые характеризуются средними размерами частиц (модуль): 0,2…1,0 мм – мелкий размол; 1,0…1,8 мм – средний и 1,8…2,6 мм – крупный размол;
· дозирование и смешивание компонентов по рецептам на специальных дозаторах и смесителях;
· гранулирование кормовых смесей или травяной муки на прессах-грануляторах.

Комбинированные концентрированные корма приготавливают по следующим технологическим схемам:
· очистка – дробление – дозирование – смешивание;

· очистка – дробление – дозирование – дрожжевание – смешивание;

· очистка – измельчение и дозирование – смешивание – брикетирование (гранулирование);

· очистка – проращивание.

Современные технологии производства комбикормов – это обширный комплекс операций, позволяющий получить из исходного сырья корма с любыми характеристиками. Конечный продукт может существенно различаться по питательности, химическому составу и физико-механическим свойствам. Свойства комбикорма должны в обязательном порядке учитывать вид, пол, состояние, возраст и режимы кормления сельскохозяйственных животных.
Вне зависимости от вида, комбикорма должны производиться в строгом соответствии с заданными зоотехническими требованиями и только на сертифицированном оборудовании. Производство комбикормов включает в себя следующие мероприятия:
· приемку, проверку, взвешивание и помещение сырья на хранение;

· очистку овса и ячменя от всевозможных примесей и шелушение;

· влаготермическую обработку и дробление компонентов;

· измельчение и сушку;

· подготовку микродобавок и наполнителей;

· введение в комбикорм жидких дополнительных компонентов;

· дозировку и смешивание в соответствии с рецептурой компонентов кормов;

· гранулирование или брикетирование готовых смесей.
Используются различные схемы построения технологии комбикормового производства. Они позволяют значительно оптимизировать выпуск продукта, существенно снизив его себестоимость. Один из примеров подобной организации производства – принцип параллельно-последовательной подготовки ингредиентов при их одноразовом дозировании. Эта схема предусматривает необходимость использования нескольких наддозаторных бункеров и линий технологического оборудования.

Распространена также технология производства комбикормов с предварительным формированием смесей. Данная схема может использоваться в двух вариантах: с повторным дозированием составляющих конечного продукта и без нее.

На некоторых предприятиях используется прямоточный способ изготовления комбикормов, при котором компоненты обрабатываются и дозируются в потоке. Данная технология комбикормового производства особенно эффективна, если сырье предварительно очищено.
Отечественная и мировая практика показала, что на комбикормовых заводах целесообразно производить сложные комбикорма и белково-витаминно-минеральный концентрат (БВМК), а в межхозяйственных кормоцехах и на комбикормовых агрегатах – более простые комбикорма с использованием местного фуражного зерна и промышленных БВМК или премиксов. Процесс приготовления полнорационных комбикормов в хозяйствах на базе промышленных добавок с использованием агрегатов заключается в очистке, измельчении зерновых компонентов и смешивании их с необходимым количеством БВМК.
Для крупного рогатого скота готовят относительно несложные комбикорма (при условии покупки премиксов), поэтому целесообразно их производить непосредственно на ферме, на комбикормовых агрегатах или заводах небольшой производительности. Такое производство позволяет экономить на зерновых компонентах и транспортных расходах.
Для фермского производства комбикормов выпускается различное комбикормовое оборудование как в России, так и за рубежом. 

Рассмотрим подробнее устройство комплекса приготовления рассыпчатого комбикорма КПК-0,5 серии «Доза» (рис. 1). Комплекс предназначен для получения сыпучих комбинированных кормов из зерна злаковых, бобовых культур, кукурузы и других; отходов помола, белково-витаминных добавок, премиксов, влажностью не более 18 %. Обеспечивает приготовление комбикормов для всех видов животных, птицы и рыбы с высокой степенью однородности готового продукта.
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Рисунок 1 – Технологическая схема комплекса приготовления рассыпчатого комбикорма 

КПК-0,5 серии «Доза»: 

1 – дробилка роторная ДКР-0,5М; 2 – смеситель ССК-2,3-В; 3 – электронное весовое устройство ЭВУ-052; 
4 – пульт управления ПУ тип 0.5.2

Технические характеристики молотковых дробилок ДКР серии «Доза»

	Показатель 
	ДКР-0,5М
	ДКР-1М
	ДКР-3МУ
	ДКР-4МУ

	Производительность, т/ч
	0,3…0,7
	0,8…1,5
	1,5…2,1
	1,9…3,5

	Диаметры ячеек решет, 

поставляемых в комплекте, мм
	(3; (4; (5; (6
	(4; (5; (6; (8

	Содержание переизмельченных частиц 

(размер частиц меньше 0,2 мм) 

в измельченном продукте, %
	Не более 12

	Мощность, кВт
	7,5
	11
	18,5
	22

	Частота вращения ротора, об/мин
	3000

	Длина трубопроводов, мм:
	

	всасывающего
	10

	нагнетательного
	4

	Габариты (a×b×h), мм
	830×680×1060
	800×680×1160
	990×740×1300
	1130×740×1300

	Масса, кг
	180
	280
	450
	470
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Обслуживающий персонал, чел.
	1


Технические характеристики шнековых смесителей ССК серии «Доза»
	Показатель
	ССК-2,3-В
	ССК-3,7Ш-В
	ССК-5Ш-В

	Вместимость, м3
	2,3
	3,7
	5,0

	Мощность суммарная, кВт
	2,2
	3,37
	5,87

	Время смешивания после загрузки последнего компонента, мин.
	15

	Однородность смешивания (по 4-х компонентной смеси), %
	85…95

	Частота вращения шнека, об/мин
	320

	Габариты (a×b×h), мм
	1470×2500×4100
	1650×2900×4300
	1800×3000×4400

	Масса, кг
	280
	455
	510

	Обслуживающий персонал, чел.
	1


Комплекс включает следующие сборочные единицы:

· дробилка роторная;

· вертикальный шнековый смеситель;

· электронное весовое устройство;

· пульт управления.

Молотковая дробилка ДКР с пневматической загрузкой и выгрузкой сырья предназначена для измельчения кормов. Состоит из следующих узлов (рис. 2).
	[image: image2.jpg]



	[image: image3.jpg]Mexkmpodbueamens — (maruHa Ynuma Pel/emo

AKomniekm — Kpwlluka ©
M0/70/77K0ﬁ CEenapamopoM

BImlyika
IBKIMPOdOUEame/ s

Briopacsibawiyas
Jopoxka

Bermuagmop — Pomaop MazHum







Рисунок 2 – Общий вид и устройство молотковой дробилки ДКР-0,5М
Принцип действия дробилки. Материал, предназначенный для дробления, поглощается эжектором из бурта, бункера или прицепа и направляется гибкой всасывающей трубой в сепаратор, в котором установлен магнит, для отделения металломагнитных примесей, и отсек для удаления примесей гранул, асфальта и т.д., откуда попадает в камеру дробления. В камере зерно подвергается дроблению под действием молотков, вращающихся внутри дробильной камеры. Измельчительный материал после перехода через сито выбрасывается под действием ротора в осадитель, далее продукт попадает в камеру вентилятора, затем через выпускной патрубок и гибкий напорный трубопровод транспортируется в бункер хранения или кормосмеситель.
Шнековые смесители ССК серии «Доза» предназначены для получения однородной смеси из измельчённых компонентов комбикорма и БМВД (рис. 3). Позволяют приготовлять адресные многокомпонентные комбикорма для сельскохозяйственных животных и птицы по собственной рецептуре. Установка смесителя на ЭВУ позволяет производить точную дозировку компонентов комбикорма, формирующегося в смесителе. Смеситель снабжен разгрузочным шнеком.
Электронное весовое устройство (ЭВУ) позволяет точно дозировать компоненты комбикорма, формирующегося в смесителе (рис. 4). Устройство представляет собой индикатор с комплектом из 4-х тензодатчиков, на которые устанавливается смеситель.
Максимальный предел взвешивания (при установке на 4 тензодатчика) – 8 000 кг. Точность взвешивания – ±1 кг. Компенсация массы тары во всем диапазоне взвешивания. Диапазон рабочих температур от 0 до +40°С. Питание от сети 220 В/50 Гц.
Пульт управления обеспечивает контроль за работой комплекса на всех этапах производства комбикормов.
Измельчающе-смешивающий агрегат с весовым дозатором «Доза» (рис. 5) предназначен для получения сыпучих комбинированных кормов из зерна злаковых, бобовых культур, кукурузы и других; отходов помола, белково-витаминных добавок, премиксов, влажностью не более 18 %. Обеспечивает приготовление комбикормов для всех видов животных, птицы и рыбы с высокой степенью однородности (смешивания) готового продукта. 
Технологический процесс приготовления комбикормов (рис. 6). Исходный материал, предназначенный для дробления, за счет разряжения, создаваемого ударной дробилкой, поглощается заборником 1 и направляется гибким всасывающим шлангом 2 в сепаратор 3, откуда через соединительный шланг с приточным патрубком в лобовой крышке 4 попадает в ударную камеру дробилки. В камере материал подвергается воздействию ударного ротора 14, вращающегося внутри решета, и измельчается. Измельченный материал, после прохода через решето 13 попадает на ротор выбрасывателя – вентилятор 12 и его действием выбрасывается в выпускной патрубок дробилки и далее гибким напорным шлангом 15 транспортируется в смеситель сыпучих комбикормов 17 с системой аспирации пыли 26. Смеситель 17 включается в работу только после его заполнения всеми компонентами, входящими в рецепт и полного отключения дробилки.
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Рисунок 5 – Измельчающе-смешивающий агрегат «Доза» 

с весовым дозатором:

1 – заборник; 2 – шланг всасывающий (гибкий); 3 – сепаратор (улавливатель камней и металлических предметов); 4 – дробилка ударная (молотковая); 5 – шланг напорный; 6 – смеситель сыпучих кормов; 7 – карман загрузочный (для компонентов, не требующих дробления); 8 – канал разгрузочный; 9 – дозатор весовой; 10 – сигнал звуковой; 11 – система аспирации пыли
В смесителе сыпучих комбикормов 17 с помощью шнека-смесителя 23 происходит веерное смешивание измельченного материала с компонентами, не требующими дробления, загруженными в смеситель через загрузочный карман 20 до начала дробления исходного материала. Смешивание происходит в течение 15…20 минут и обеспечивает требуемое качество готового продукта с высокой степенью однородности.
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Рисунок 6 – Технологическая схема измельчающе-смешивающего 
агрегата «Доза» с весовым дозатором: 
1 – заборник (эжектор); 2 – шланг всасывающий L = 10(15 м; 3 – сепаратор (улавливатель камней и металлических предметов); 4 – шланг соединительный L = 30 см с лобовой крышкой; 5 – станина электродвигателя; 6 – корпус дробилки ударной; 7 – диафрагма; 8 – электродвигатель; 9 – выключатель; 10 – переключатель; 11 – провод питающий с вилкой; 12 – ротор выбрасывателя (вентилятор); 13 – сито; 14 – ротор ударный; 15 – шланг напорный L = 3(5 м; 16 – патрубок загрузочный; 17 – смеситель; 18 – крышка; 19 –кольцо зажимное; 20 – карман загрузочный (для мела, соли, отрубей, премиксов, шрота, БВД и др.); 21 – канал разгрузочный (для выгрузки готового продукта); 22 – привод (электродвигатель, выключатель, питающий провод с вилкой); 23 – шнек-смеситель; 24 – решетка; 25 – отверстие с задвижкой; 26 – система аспирации пыли (фильтры)
Техническая характеристика измельчающе-смешивающего 
агрегата «ДОЗА» с весовым дозатором
Дробилка:

Производительность 

(по пшенице при влажности продукта не более 15 %)

на решетах с отверстиями 6,0 мм, т/ч



0,6…1,3

Установленная мощность, кВт




11

Частота вращения ротора, об/мин




3000

Диаметр ротора, мм






445

Ширина камеры, мм






70

Регулировка помола


сменные решета – 3 шт. (( 4, 5, 6 мм)

Рабочий орган



молотки – 20 шт. (сталь 65Г)

Длина транспортных трубопроводов, м:

всасывающего 







10

нагнетательного 







3

Диаметр транспортных трубопроводов, мм:

всасывающего 







75

нагнетательного







100

Габаритные размеры (a(b(h), мм




970(730(1600

Масса, кг








120

Срок службы, лет







8

Обслуживающий персонал, чел.




1

Смеситель:

Производительность техническая

(при плотности не менее 450 кг/м3), т/ч



1,0

Рабочая вместимость смесителя, м3




2,3

Установленная мощность электродвигателя, кВт

2,2

Общий цикл смешивания, мин. 




60

в том числе:
продолжительность смешивания компонентов 

комбикормов, мин






40

продолжительность загрузки, с




10

продолжительность выгрузки, с




10

Источник электрической энергии –
сеть переменного 3-х фазного тока







напряжением 380 В, частотой 50 Гц

Частота вращения шнека смесителя, об/мин


500

Однородность смешивания





0,75…0,80

Габаритные размеры (a(b(h), мм



1470(1470(3340

Обслуживающий персонал, чел.




1

Масса, кг








450
Весы механические:

Грузоподъемность, кг






2000

Точность взвешивания, кг





1

Габаритные размеры, мм





1300(1300(300

Полученный продукт (кормосмесь, комбикорм, концентрат и т.д.) выгружают из смесителя с помощью рычага на разгрузочном канале 21 в мешки; с помощью выгрузного шнека – в накопительный бункер.

Для обеспечения весового дозирования компонентов, входящих в состав (рецепт) заданного готового продукта, смеситель устанавливается на дозатор весовой с диапазоном измерения 2000 кг и звуковым сигналом, оповещающим оператора об исполнении весового дозирования того или иного компонента, входящего в состав заданного рецепта комбикорма.
Подготовка оборудования к работе
Перед взвешиванием убедиться, что весы установлены по уровню.

Проверить:

· плавность колебаний коромыслового указателя. Указатель должен совершать плавные, постепенно затухающие колебания, число периодов колебаний должно быть не менее трех;

· работу передвижных гирь. Гири должны свободно перемещаться по всей длине шкалы и направляющей;

· работоспособность арретира. Работа арретира не должна сопровождаться толчками и ударами;

· работу тарорегулирующих грузов и груза компенсации тары. Грузы должны свободно вращаться и перемещаться по всей длине стержня. После фиксации грузы не должны смещаться.

Уравновесить весы при открытом арретире без нагрузки (т. е. добиться совмещения подвижного и неподвижного указателя).

Перемещением основной и дополнительной гирь установить необходимое значение отвешиваемой дозы. Отсчет показаний производится суммированием значений по основной и дополнительной шкалам весов.

Не оставлять весы под нагрузкой на длительное время.

Прежде чем приступить к осмотру дробилки проверить, вынута ли вилка силового кабеля из розетки.

Перед пробным пуском в режим «работа» проверить:

· техническое состояние и комплектность дробилки;

· надежность соединения технологических узлов (агрегатов);

· состояние резьбовых соединений;

· надежность крепления осей молотков, вращение молотков на осях должно быть свободным, без касаний друг за друга и решето;

· надежность крепления транспортных трубопроводов в местах соединений;

· состояние решета – поврежденные заменить новыми;

· состояние сепаратора и наличие магнита; удалить из сепаратора инородные предметы;

· нажата ли красная кнопка «СТОП» выключателя;

· эжектор установить на минимальное всасывание (внутреннюю трубу максимально выдвинуть по направляющим наружу);

· наличие заземления сетевой розетки, отвечает ли сетевая розетка требованиям противопожарной безопасности;

· отсутствие инородных тел и материала в транспортных трубопроводах.
Пуск в работу – пробный пуск дробилки:

· вставить вилку питательного провода в сетевую розетку;

· нажать кнопку «ПУСК» на выключателе;

· проверить соответствие направления вращения двигателя со стрелкой на корпусе дробилки – в случае обратного вращения следует отключить дробилку и известить мастера.

Пробный пуск следует проводить в течение 15 мин. в холостую, без подачи зерна в дробилку. Оценить работу дробилки на слух – дробилка должна работать без перебоев, толчков, колебаний, скрежетов и чрезмерного шума, а вал с молотками – выдавать равномерный ровный гул.

Запуск дробилки в работу выполнять после осмотра и пробного пуска дробилки:
· установить эжектор на минимальное всасывание;
· опустить эжектор в бурт исходного материала перпендикулярно к поверхности зерна;
· установить положение труб эжектора так, чтобы поток зерна был равномерным, без завихрений и местных сгущений, закрепить цилиндр гайками. Чтобы исключить закупорку трубопроводов транспортируемым продуктом не создавать эффект «сифона».
ВНИМАНИЕ!

· не допускать перегрузки электродвигателя, контролируя равномерность потока зерна во всасывающей трубе;
· не допускать дробления зерна до набора двигателем номинальных оборотов;

· не допускать дробления зерна влажностью свыше 18 %.

· после завершения забора материала вынуть эжектор из бурта. Дать поработать дробилке на холостом ходу 1…2 минуты с целью удаления зерна из всасывающего трубопровода и дробильной камеры.
После окончания работы необходимо:

· выключить электродвигатель, нажав красную кнопку «СТОП»; 
· вытянуть вилку силового кабеля из сетевой розетки.

Ориентировочная производительность дробилки, кг/ч:

пшеница


1500;

ячмень


850;

рожь



1000;

овес



450.
Работа смесителя. Измельченное зерно воздушным потоком от дробилки подается в смеситель. После наполнения емкости смесителя включают электродвигатель, приводящий в работу вертикальный шнек, при этом происходит смешивание компонентов, поступивших из дробилки. Премиксы подаются в загрузочный карман вручную. Пыль, образующаяся при смешивании, улавливается фильтром смесителя. По истечении времени перемешивания на весах подается звуковой сигнал и следует открыть заслонку выгрузного патрубка смесителя.
Запрещается выключать смеситель, заполненный продуктом.

Техническое обслуживание
1. Ежедневное техническое обслуживание
1.1. Проверить комплектность и техническое состояние дробилки, особенно электроаппаратуры.

1.2. Проверить состояние резьбовых соединений, их затяжку (в случае ослабления подтянуть).

1.3. Устранить заметные механические повреждения.

После окончания работы обязательно:

– отключить подачу электроэнергии;

– очистить устройство от всех загрязнений;

– очистить сепаратор от примесей, для этого рычаг установить в положение «З», открутить гайку, выдвинуть днище и удалить накопленные загрязнения. После удаления загрязнений выполнить обслуживающие действия в обратном порядке, а рычаг установить в положение «О»;

– очистить дробильную камеру.

Запрещается чистить сепаратор во время работы дробилки.

2. Периодическое обслуживание
2.1. Не реже одного раза в месяц, но не более выработки 100 тонн зерна необходимо проверить:

– состояние молотков и осей;

– состояние решета;

– уплотнения;

– состояние электрических соединений.

2.2. Не реже одного раза в три месяца, но не более выработки 300 тонн зерна необходимо проверить:

– состояние рабочих частей (ротор, вентилятор, дорожка вентилятора, молотки и оси, решето), состояние электродвигателя и арматуры;

– устранить механические повреждения, изношенные детали заменить на новые, сохраняя порядок сборки;

– состояние покраски (места повреждения очистить от пыли и ржавчины, загрунтовать и покрасить однородной по цвету краской).

– прочистить аспирационную систему смесителя, если дробилка работает в комплексе «дробилка – смеситель».

При возникновении повышенной вибрации дробилки в результате неравномерного износа рабочих органов, необходимо произвести статическую балансировку ротора (с пальцами и распорными втулками) и вентилятора, проверить разновес диаметральных наборов молотков.

3. Замена решета
3.1. Снять трубопровод с патрубка сепаратора.

3.2. Открутить гайки и снять переднюю крышку.

3.3. Выкрутить винт замка.

3.4. Заменить сито (сито должно быть надежно установлено в гнездах замка и плотно прилегать по всей окружности дробильной камеры, проверить, не задевают ли молотки за сито, провернуть несколько раз ротор ударника рукой).

3.5. Установить переднюю крышку на место. В качестве уплотнения использовать герметик.

3.6. Надеть (надвинуть) трубопровод на патрубок сепаратора.

4. Замена молотков
4.1. Выполнить операции п. 3.1, 3.2.

4.2. Выкрутить болт крепления ротора, снять ротор.

4.3. Снять стопорное кольцо, вынуть ось молотков.

4.4. Оценить износ молотков по таблице 1.

При замене и переустановке молотков – противоположно устанавливаемые (диаметральные) наборы молотков, распорных втулок, осей не должны отличатся по массе более чем на 2 г. Оси молотков при установке в ротор надежно закрепить стопорными кольцами.

4.5. Надеть молотки на ось, установив между молотками распорные втулки. Установить стопорное кольцо.

4.6. Установить ротор, закрепить болтом.

Не допускается устанавливать молотки и оси поврежденные и загнутые.

Таблица 1 – Методы устранения износа молотков
	Критерии износа
	Метод 
контроля
	Метод устранения

	1. Износ боковой поверхности
	Измерить линейкой
	При одностороннем износе краев молотков, их необходимо переустановить на 180( на осях.

	
	
	При двустороннем износе краев – молотки переустановить на дополнительное отверстие.

	
	
	При износе всех рабочих поверхностей молотки заменить.

	2. Обрыв молотка
	Визуально 
	Заменить молоток

	3. Сколы на поверхности молотка
	Визуально 
	Допускается использовать молотки с незначительными сколами


Переустановке, (перевертыванию) или замене подлежит всегда весь комплект молотков.

При проворачивании рукой ротора, молотки не должны задевать друг за друга или за диск ротора.

Устанавливать и эксплуатировать молотки и оси молотков только изготовленные заводом-производителем дробилок.

Монтаж по количеству молотков, распорных втулок производить строго в соответствии с руководством по эксплуатации.

Не допускается производить ремонт ротора и диска вентилятора (сварка, наплавка и т.п.), так как при изготовлении производится динамическая балансировка данных деталей. При износе ротора и диска вентилятора надлежит установить новые, изготовленные заводом-изготовителем.
Возможные неисправности и способы их устранения 
Перечень возможных неисправностей, вызывающие их причины и способы устранения представлены в таблице 2.

Таблица 2 – Возможные неисправности и способы их устранения

	Неисправность
	Вероятные причины
	Способ устранения

	Уменьшение производительности
	Забит сепаратор
	Очистить сепаратор

	
	Дробильная камера забита продуктом
	Очистить камеру

	
	Закрыт сепаратор
	Открыть дроссельный клапан сепаратора

	
	Закупорка всасывающего трубопровода
	Очистить трубопровод. Не допускать перегибов шланга радиусом R < 2,0 м

	Неисправность
	Вероятные причины
	Способ устранения

	Уменьшение производительности
	Не отрегулирован эжектор
	Отрегулировать до равномерной подачи

	
	Повышенный износ рабочих органов по результатам осмотра
	Перевернуть молотки или заменить.

Проверить состояние ротора, при необходимости заменить.

Проверить состояние вентилятора, при необходимости заменить.

	
	Ухудшение работы аспирационной системы
	Прочистить аспирационную систему (встряхиванием мешков удалить пыль, при необходимости прочистить щеткой). Чистку аспирационной системы производить не реже 1 раза в квартал. Проверить пропускную способность циклона и шлюза

	
	Повышенная влажность продукта (более 14%)
	Использовать зерно кондиционной влажности

	Неизмельченное зерно
	Порвано решето
	Заменить решето. Не допускать попадания в камеру дробления инородных предметов.

	
	Изношены молотки
	Заменить молотки

	
	Не соответствие диаметра отверстий решета размерам зерна
	Подобрать решето в соответствии с рекомендациями зооинженерной службы

	Повышенная вибрация, удары
	Заедание, обрыв молотков, инородное тело в камере 
	Заменить комплект молотков. Очистить камеру

	
	Притупление молотков (износ). Неравномерный износ рабочих органов (засоренное зерно). Повреждение рабочих лопастей ротора, вентилятора
	Замена комплекта молотков (переустановка).

Замена рабочих органов (ротор, вентилятор)


	Неисправность
	Вероятные причины
	Способ устранения

	Скрежет, удары
	Не точная установка электродвигателя по оси (касание фланцами ротора или вентилятора за корпус дробилки)
	Произвести осевую регулировку положения электродвигателя

	Вибрация корпуса дробилки
	Дисбаланс ротора дробилки
	Отбалансировать ротор. Допустимый дисбаланс 1 г.м

	
	Дисбаланс вентилятора дробилки
	Отбалансировать вентилятор. Допустимый дисбаланс 1 г.м


Содержание отчета

1. Описать технологию приготовления комбикормов на фермах.
2. Начертить схему, описать устройство и технологический процесс работы измельчающе-смешивающего агрегата «Доза» с весовым дозатором. Привести техническую характеристику.
Контрольные вопросы

1. Что такое концентрированные и комбинированные корма?

2. Назовите основные операции приготовления концентрированных кормов.

3. Каковы размеры частиц комбикорма при скармливании его крупному рогатому скоту, свиньям и птице? Назовите основные степени размола.

4. Назовите основные способы измельчения компонентов комбикорма.

5. Перечислите требования, предъявляемые к технологиям комбикормового производства.

6. Опишите технологию приготовления комбикормов непосредственно на фермах.

7. С помощью каких агрегатов можно осуществить фермерское производство комбикормов?
8. Назовите основные узлы измельчающе-смешивающего агрегата «ДОЗА».
9. Опишите технологический процесс приготовления комбикормов измельчающе-смешивающим агрегатом «Доза».

10. Перечислите виды ТО для молотковой дробилки ДКР, периодичность их проведения и перечень выполняемых операций.
11. Назовите возможные неисправности молотковой дробилки ДКР и способы их устранения.
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Рисунок 3 – Шнековый 


смеситель ССК-2,3-В





Рисунок 4 – Электронное 


весовое устройство (ЭВУ)
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